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Abstrak

MAN 1 Pekanbaru merupakan salah satu sekolah yang memiliki ekstrakurikuler bidang robotic. Dan
fasilitas untuk pengembangan ilmu robotika di MAN 1 Pekanbaru sangatlah minim. Kampus
Politeknik Caltex Riau (PCR) memiliki prodi Teknologi Rekayasa Mekatronika yang salah satu mata
kuliah dapat mensupport bidang robotic yaitu proyek mekatronika, mikrokontroller dan robotika.
Hasil proyek dari mata kuliah proyek mekatronika inilah yang di jadikan sebagai Pengabdian
kepada Masyarakat (PkM) oleh team Dosen dan mahasiswa TRM untuk membantu proses
pembelajaran robotik khussnya di bidang robot line tracking berbasis PID kepada para siswa MAN
1 Pekanbaru. Kampus PCR untuk pembuatan robotik line tracking berbasis PID yang di jadikan
sebagai modul pembelajaran pemrograman mikrokontroller dan pergerakan robot line tracking, dan
MAN 1 Pekanbaru sebagai pelaksanaan penyerahan robot line tracking berbasis PID sebagai modul
pembelajaran program mikrokontroller dan pergerakan robot line folower. Dalam kegiatan
pengabdian kepada Masyarakat menggunakan metode memodifikasi robot line follower dan
pelatihan penggunaan robot line follower berbasis PID serta pembelajaran pembuatan program
robot line follower berbasis PID. Hasil robot line follower berbasis PID yang di modifikasi berhasil
100% berjalan sesuai dengan fungsi robot line follower serta dalam pelatihan para siswa kelas
robotik sangat antusias dalam kegiatan pembuatan aplikasi penggerak robot line follower berbasis
android.

Kata kunci: robot line follower, PID, siswa kelas robotik, pelatihan

Abstract

The field of robotics has developed rapidly, both in industry and in educational institutions that
nurture students’ interests and talents in robotics. MAN 1 Pekanbaru is one of the schools that offers
a robotics extracurricular program. However, the facilities for developing robotics knowledge at
MAN 1 Pekanbaru are still very limited. Meanwhile, students’ interest and enthusiasm for learning
robotics continue to grow. One of the universities in Pekanbaru with expertise in robotics is
Politeknik Caltex Riau (PCR). The Mechatronic Engineering Technology (TRM) program at PCR
offers several courses that support robotics, such as mechatronics project, microcontroller, and
robotics. In the robotics project course, students have developed a PID-based line tracking robot,
which can be used as a learning module for robotics and microcontroller programming. The results
of this mechatronics project were utilized in a Community Service Program (PkM) conducted by
TRM lecturers and students to assist the learning process of robotics—specifically in the field of
PID-based line tracking robots—for students at MAN 1 Pekanbaru. PCR served as the development
site for the PID-based line tracking robot, which functions as a learning module for microcontroller
programming and robot movement, while MAN 1 Pekanbaru served as the implementation site for
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handing over the robot module and conducting the training sessions. The community service
activities involved modifying the line follower robot, training on the use of PID-based line follower
robots, and teaching how to program the robot using a PID control system. The modified PID-based
line follower robot successfully operated 100% according to its intended functions, and during the
training sessions, the robotics class students showed great enthusiasm in developing an Android-
based control application for the line follower robot.
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1. Pendahuluan

Belajar ilmu robotik sudah merambah ke anak usia dini dari bentuk permainan lego hingga lainnya.
Salah satu sekolah di Pekanbaru yang menampung anak didiknya berminat di bidang Robotik adalah
MAN 1 Pekanbaru[1], [2], [3], [4]. Di MAN 1 Pekanbaru ada kelas khusus bidang Robotik, para
siswa siswa sudah beberapa kali mengikuti perlombaan robotik baik di sekala daerah hingga nasional
bahkan sampai international yang di lombakan di negara Malaysia telah di ikutinya.

Pada tahun 2024 lalu kami dari team Politeknik Caltex Riau telah menjalin kerja sama dalam bentuk
Pengabdian Masyarakat untuk membantu para siswa untuk belajar lebih lanjut berupa penyerahan
Arm Robot sebagai salah satu pembelajaran siswa di bidang Robotik[1]. Setelah berdiskusi dengan
pembimbing robotik di MAN 1 Pekanbaru, kebanyakan kekalahan dalam line tracking dari segi
pemrogramannya yang belum menggunakan PID[5], [6], [7]. Dikarenakan kondisi pembimbing
robotik di MAN 1 Pekanbaru, belum memahami betul penerapan PID pada line tracking. Hal inilah
yang menjadi dasar kami selaku akademis kampus mengusulkan PkM terkait dengan permasalahan
pada mitra di bidang robotik.

Maka dari ikut salah satu tujuan kegiatan Pengabdian Masyarakat untuk membantu meningkatkan
para siswa dan pembimbing MAN 1 Pekanbaru dalam pembelajaran PID pada robot line tracking.
Selain itu juga untuk membuktikan bahwa kampus Politeknik Caltex Riau peduli pada pendidikan di
bawah tingkat dan meningkatkan para siswa yang mau belajar di bidang robotika. Sehingga di
harapkan para siswa yang berminat di bidang robotik dapat mengembangkan keilmuan PID pada
robot line tracking.

2. Metode

Dalam kegaitan PkM ada beberapa gambaran teknologi yang akan di sajikan. Kegiatan ini
merupakan hasil proses belajar mengajar dengan mata kuliah workshop mekotronika dengan
gambaran teknologi yang terbagi menjadi gambar perancangan / design mekanik, gambar
perancangan/design elektronika dan gambar secara keseluruhan serta gambar yang telah selasai saat
mata kuliah workshop mekatronika. Adapun design layout jalur tiap komponen dapat di lihat pada
Gambar 1. Jalur ini di cetak langsung pada PCB tiap — tiap komponen.
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Gambar 1 Design Layout pada PCB

Dalam membuat jalur layout tidak lepas dari design elektronika. Design elektronika inilah yang
menjadi acuan dalam pembuatan layot, adapun design elektronika dapat di lihat pada Gambar 2.
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Gambar 2 Design elektronika

Setelah selesai semua design langkah selanjutnya pembuatan robot line tracking. Adapun robot line
tracking hasil dari mata kuliah workshop mekatronika, sebagai acuan duplikat kegiatan PkM kepada
siswa MAN 1 Pekanbaru. Adapun hasil robot line tracking dapat di lihat pada Gambar 3. Setelah
selasai pengerjaan fisik robot line tracking, langkah utama adalah membuat pemrograman PID untuk
menjalankan robot ini. Setelah selesai dibuat robot line follower maka langkah selanjutnya yang kami
lakukan adalah mengadakan pelatihan pemrogram robot line follower berbasis PID dan android
sebagai operasi pada robot line follower. Kegiatan ini di lakukan di aula MAN 1 Pekanbaru.

Untuk menjalankan kegiatan PkM yang merupakan kelanjutan kegiatan tahun 2024 sebelumnya dan

hasil evaluasi kelanjutan yang di butuhkan oleh pihak mitra akan menggunakan 2 metode yaitu

pelatihan dan penyerahan hasil robot line follower. Adapun langkah — langkah kegiatan di uraikan
sebagai berikut:

1. Kegiatan di awali dengan pembuatan robot line trancking, kegiatan ini akan dilakukan di kampus
Politeknik Caltex Riau dengan melibatkan beberapa mahasiswa dan akan menjiplak hasil dari
mata kuliah workshop mekatronika dalam pembuatan robot line tracking.

2. Setelah memiliki robot line tracking yang akan di hibahkan selanjutnya mencoba membuat
metode PID dalam menjalankan robot line tracking yang sudah di implimintasikan pada kegiatan
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mata kuliah workshop mekatronika.

Selanjutnya membuat modul pembuatan program PID pada robot line tracking.

4. Pelatihan bagi para siswa dan pembimbing penggunaan metode PID pada robot line tracking
yang di laksanakan di MAN 1 Pekanbaru

5. Dalam pelatihan akan di berikan modul pembelajaran program PID pada robot line tracking.

6. Dengan adanya modul untuk pembelajaran line tracking berbasis PID ini dapat menjadi
modal awal untuk memahami PID pada line tracking.

Adapun kontribusi mitra dalam kegiatan PkM ini terbagi sebagai berikut:

1. Siswa yang mengikuti dalam bentuk kelompok telah memiliki 1 robot line tracking

2. Syarat peserta adalah telah memiliki robot line tracking per kelompok.

3. Konsumsi snack peserta yang mengikuti pelatihan di tanggung MAN 1 Pekanbaru

4. Dengan adanya pelatihan mandiri dan pemantauan pembuatan program PID ini dapat
meningkatkan para siswa untuk pemrograman PID pada robot line tracking.

Adapun pembagian tugas pada masing — masing penelitian ini adalah sebagai berikut:

Ketua bertugas memanage kegiatan PKM dan salah satu sumber pelatihan.

Anggota 1 bertugas pada sistem design.

Anggota 2 bertugas pada sistem elektronika

Anggota 3 bertugas pada sistem PID pada mikrontroller

Mahasiswa akan membantu masing —masing team dosen dalam pembuatan dan saat pelatihan

sebagai pendamping siswa.

98]
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Gambar 3 Robot Line Tracking

3. Hasil dan Pembahasan

Pelaksanaan PkM pada tanggal 28 Juli 2025 bertempat di aula MAN 1 dengan agenda pelaksanaan
pelatihan program berbasis PID pada robot line tracking dan penyerahan modul pembelajaran
program PID untuk robot line tracking dan penyerahan modul robot line tracking. Dan team
pelaksanaan PkM dapat dilihat pada Gambar 5. Alat robot line tracking ini nanti akan digunakan
sebagai sarana pembelajaran bidang robotik khususnya bidang pemrograman mikrokontroller.

Adapun kegiatan pelatihan ini meliputi beberapa kegiatan seperti penyerahan modul pembelajaran,
penyerahan robot line tracking, pelatihan pemrograman pada line tracking berbasis PID,
Pemberiahan hadiah yang telah selesai pemrograman dengan benar dan cepat serta foto bersama
antara pelaksana dan siswa pelatihan, semua kegiatan tersebut dapat di lihat pada Gambar 4 sampai
Gambar 8.
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Gambar 6 Pemberian Hadiah Pelatihan

Berdasarkan Gambar 5 dan Gambar 6, saat pelatihan pemrgoraman secara berkelompok yang sangat
antusias mereka berhasil membuat program PID pada robotnya. Dari keberhasilan mereka selaku
penyelenggara PkM ini memberikan apresiasi berupa bingkisan untuk menyemangati kegiatan ini.
Dan dalam kegiatan ini terdiri dari perwakilan anak — anak kelas 9 — 12 sehingga sangat di harapkan
dapat meneruskan pada kawan — kawan yang tidak ikut kali ini.
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Gambar 8 Peserta beserta Team PkM Pelatihan Robot Line Tracking

Setelah melaksanakan kegiatan PkM, team PkM dari Politeknik Caltex Riau memberikan hibah
modul buku dan arm robot kepada MAN 1 pekanbaru, adapun hasilnya dapat di lihat pada Gambar
9 dan Gambar 10.

Gambar 9 Penyerahan Modul Penggunaan Robot Line Tracking
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Gambar 10 Penyerahan Robot Line Tracking

Setelah menjalankan kegiatan pelatihan robotik di PkM ini sesuai dengan beberapa effek dari
kegiatan belajar robotik secara STEM dapat terlihat pada Gambar 11. [8], [9], [10], [11], [12]

Gambar 11 Hasil STEM

Berdasarkan Gambar 11, terlihat bahwa peserta dapat berkomunikasi hasil teknologi yang telah di
buat dengan nara sumber dalam kegiatan PkM. Hasil teknologiyang telah dihasilkan oleh peserta di
uji coba pada robot line tracking. Sebagai apresiasi peserta yang telah berhasil lebih cepat di beri
hadiah seperti pada Gambar 12.
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4. Kesimpulan

Setelah menjalankan kegiatan PkM ini dapat di ambil kesimpulan bahwa:

1. Pihak mitra mendapat modul pembelajaran Robot Line Tracking berbasis PID
2. Para siswa telah menjoba membuat pemprograman Robot Line Tracking berbasis PID
3. Pembimbing robot dari mitra memperoleh pengalaman dalam kegiatan PkM

Kegiatan ini yang agak susah adalah penyesuaian waktu pelaksanaan antara pthak MAN 1 Pekanbaru
dangan pelaksana PkM ini. Setelah kesepakatan dan kerja sama akhirnya terlaksananya kegiatan ini.
Untuk program selanjutnya adalah pelatihan IoT.
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